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Modulo 1: Conceptos Fundamentales

1.1 ;Qué es una Base de Datos?

Una base de datos es una coleccién organizada de datos almacenados electronicamente en una
computadora, diseflada para ser accesible y modificable de forma eficiente.

Analogia simple: Imagina una biblioteca

e Los libros = datos
e El catdlogo = estructura de la BD
e El bibliotecario = el sistema gestor

1.2 ;Por qué necesitamos Bases de Datos?

o [4 Almacenar grandes volumenes de datos

&4 Acceder a datos rapidamente

£2 Mantener datos organizados

4 Evitar redundancia

e [ Garantizar seguridad e integridad

Modulo 2: Tipos de Bases de Datos

2.1 Bases de Datos Relacionales (mas comunes)

Estructura: Tablas con filas y columnas

Tabla ESTUDIANTES:

| | | 1
| ID | Nombre | Edad | Ciudad |
— | i |
| 1 | Juan | 20 | Madrid |
| 2 | Maria | 22 | Barcelonal



| 3 | carlos | 19 | valencia
| | | I I

Ejemplos: MySQL, PostgreSQL, SQL Server, Oracle

2.2 Bases de Datos No Relacionales (NoSQL)
Estructura: Documentos, pares clave-valor, grafos

Ejemplos: MongoDB, Firebase, Cassandra

Modulo 3: Conceptos Clave en BD Relacionales

3.1 Tablas

Una tabla es una coleccion de datos relacionados estructurados en filas y columnas.

Componentes de una tabla:

| |

| Columnas | (Campos/Atributos)
| |

| Fila 1 | (Registro)

| Fila 2 | (Registro)

| Fila 3 | (Registro)

| |

3.2 Registros (Filas)

Cada fila representa una instancia Unica de datos.

Ejemplo: Una fila = un estudiante con todos sus datos

3.3 Campos (Columnas)
Cada columna representa una categoria de datos.

Ejemplo: Nombre, Edad, Email, Teléfono

3.4 Tipos de Datos

Define qué tipo de informacién puede almacenarse:

Tipo Descripcion Ejemplo

INT NUmeros enteros 25, 100, -5



Tipo Descripcion Ejemplo
VARCHAR  Texto variable "Juan", "Maria"
DATE Fechas 2024-02-14
DECIMAL Numeros decimales ~ 19.99, 3.14

BOOLEAN Verdadero/Falso true, false

Modulo 4: Claves (Keys)

4.1 Clave Primaria (Primary Key)

¢ |dentifica Unicamente cada registro
e No puede repetirse

¢ No puede estar vacia (NULL)

Tabla ESTUDIANTES:

| T |

| ID (PK)| Nombre |

| | |

| 1 | Juan | v Unico

| 2 | Maria | v Unico

| | carlos | X Error: ID repetido
L | |

4.2 Clave Externa (Foreign Key)

Crea una relaciéon entre dos tablas, referenciando la clave primaria de otra tabla.

Tabla ESTUDIANTES:

| | | |
| ID | Nombre | ID_Carrera |
— I |
| 1 | Juan | 101 |
| 2 | Maria | 102 |
[ | | |

! (Referencia)
Tabla CARRERAS:

|
ID (PK)| Nombre

|
101 | Informatica



102 | Ingenieria
| | |

Modulo 5: Relaciones entre Tablas

5.1 Relacion Uno a Uno (1:1)

Un registro en una tabla se relaciona con un Unico registro en otra tabla.

PERSONA «» PASAPORTE
1 persona tiene 1 pasaporte

5.2 Relacién Uno a Muchos (1:N)

Un registro en una tabla se relaciona con multiples registros en otra tabla.

PROFESOR «-» CURSOS
1 profesor imparte N cursos

Tabla PROFESORES:

ID

Tabla CURSOS:

ID | Nombre Curso

|

| ID_Profesor
|

|

| 101| Matematicas

|

|

|

102| Fisica

103| Quimica
|

Bk R

5.3 Relacion Muchos a Muchos (N:M)

Multiples registros en una tabla se relacionan con multiples registros en otra tabla.

ESTUDIANTES <-» CURSOS
N estudiantes asisten a M cursos



Tabla ESTUDIANTES:

| | |
| ID | Nombre |
— |
| 1 | Juan |
| | Maria |
| | |

Tabla INSCRIPCIONES (Tabla intermedia):

[ | ]
| ID_Est | ID_Curso |
| | |
| 1 | 101 |
| 1 | 102 |
| 2 | 101 |
| 2 | 103 |
| | |

Tabla CURSOS:

ID | Nombre

|
|
|
| 101| Matematicas
|
|
|

102| Fisica

103| Quimica
]

Modulo 6: Normalizacion de Bases de Datos

La normalizacién es el proceso de organizar datos para evitar redundancia y anomalias.

6.1 Primera Forma Normal (1FN)

e Eliminar grupos repetitivos

e (Cada celda contiene un solo valor

¥ Mal:

Tabla ESTUDIANTES:

ID Nombre Teléfonos

Juan 123456, 789012

4 Bien:



Tabla ESTUDIANTES:

ID Nombre

Juan

Tabla TELEFONOS:

[ | |
| ID | Ndmero |
— I
| 1 | 123456 |
| | 789012 |
| | |

6.2 Segunda Forma Normal (2FN)

e Cumplir 1FN
e Eliminar dependencias parciales

e Todos los atributos dependen completamente de la clave primaria

6.3 Tercera Forma Normal (3FN)

e Cumplir 2FN
e Eliminar dependencias transitivas

e Los atributos no dependen de otros atributos

Modulo 7: Operaciones Basicas (CRUD)

CRUD son las operaciones fundamentales:

Operacion Descripcion Ejemplo

CREATE Crear/Insertar datos Agregar nuevo estudiante
READ Leer/Consultar datos ~ Ver lista de estudiantes
UPDATE Modificar datos Cambiar email de estudiante
DELETE Eliminar datos Borrar un registro

Moddulo 8: Restricciones (Constraints)



Reglas que garantizan la integridad de los datos:

Restriccion Funcién
PRIMARY KEY Identifica Unicamente cada registro

FOREIGN KEY Referencia a otra tabla

UNIQUE Valores Unicos, sin repeticion

NOT NULL El campo no puede estar vacio
DEFAULT Valor por defecto si no se especifica
CHECK Validar condiciones especificas

Modulo 9: indices

Un indice es una estructura que acelera la busqueda de datos.

Ventaja: Busquedas mas rapidas
Desventaja: Ocupa espacio y ralentiza inserciones

Sin indice: Buscar en libro sin indice (leer pagina por pdagina)
Con indice: Buscar en libro con indice (ir directamente a la pagina)

Modulo 10: Transacciones

Una transaccion es una serie de operaciones que se ejecutan como una unidad.
Propiedades ACID:

e Atomicidad: Todo o nada
e Consistencia: Datos validos siempre
e Aislamiento: Transacciones independientes

e Durabilidad: Datos persistentes

Ejemplo - Transferencia bancaria:
1. Restar dinero de cuenta A
2. Sumar dinero a cuenta B

Si falla en paso 2, se revierte paso 1 (rollback)



Resumen Visual

BASES DE DATOS
I— Relacional (Tablas) < APRENDERAS ESTO PRIMERO
| F— Estructura: Filas y Columnas
|— Ejemplo: MySQL, PostgreSQL
L— Ideal para: Datos estructurados

L— No Relacional (Documentos, Grafos)
L— Ejemplo: MongoDB, Firebase



